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Nutzung der Fernerkundung fiir Forstinventuren in Deutschland
Fernerkundung in Deutschland durch die Vermessungsbehorden (1)

e Zustédndig: Bundeslinder

* Aufnahmen mit digitalen Luftbildern, in der Regel alle 3 Jahre,

UCHERGEBNISSE
L)

€ DesBlasss DE | BRI 2017

http://sg.geodatenzentrum.de/web_bkg_webmap/applications/dop/dop_view
er.html

Normalfarbbild - Orthophoto

* Daten fiir die Forstverwaltung
verfligbar (kostenfrei oder kostenglinstig)

http://sg.geodatenzentrum.de/web_bkg_webmap/applications/dop/dop_viewer.html




Nutzung der Fernerkundung fiir Forstinventuren in Deutschland
Fernerkundung in Deutschland durch die Vermessungsbehorden (2)
* Aufnahmen mit Lasersystemen/ LiDAR, in unregelmdfigen

Absténden
* Digitales Geldndemodell, flichendeckend

Punktwolke

Laser- Oberflachenmodell Laser- Gelandemodell

\. /

Normalisiertes Hohenmodell
Modell der Baum- und Bestandeshohen



Nutzung der Fernerkundung fiir Forstinventuren in Deutschland
Modell der Baum und Bestandeshoéhen
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Nutzung der Fernerkundung fiir Forstinventuren in Deutschland

Fernerkundung in der Forsteinrichtung
Nutzung von Daten der Vermessungsverwaltungen

Sachsen

Ortho-Fotokarten sind Standard . ,
Osterreich

Karten der Bestandeshéhen
- zum Teil bereits eingefiihrt
- zum Teil kurz vor der Einfiihrung



Hauptziele der Nutzung von Fernerkundung
Ziel 1: Wald-Nichtwald-Entscheid

Ziel 2: Flachenhafte Ergebnisse

Ziel 3: Kleingebietsstatistik

Ziel 4:

Reduktion des Schatzfehlers
Geringer Stichprobenfehler bei gleichem terrestrischen Aufwand



Nutzung der Fernerkundung fiir Forstinventuren in Deutschland
Fernerkundung bei der Bundeswaldinventur in Deutschland
Ziel 1: Wald-Nichtwald-Entscheid

Vermeidung es Aufsuchens von
Stichprobenpunkten,
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Ferner: Nutzung fiir die Orientierung im Gelénde



Fernerkundung bei Nationalinventuren anderer Lander (1)

Ziel 2: Flachenhafte Ergebnisse

Ziel 3: Kleingebietsstatistik

Beispiel: Finnland
k-NN Verfahren
Satellitendaten (Landsat)

& i Landsat 8 Aufnahme

MS-NFI-2013, spruce
log volume, 1000 m?*
land available for

MS-NFI-2013, piney, N
log volume, 1000 m?*
land available for

wood supply wood supply
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Fernerkundung bei Nationalinventuren anderer Lander (2)

Ziel 2: Flachenhafte Ergebnisse
Ziel 3: Kleingebietsstatistik

Beispiel: Norwegen ARG o
Digitale Luftbilder und digitales Oberflachenmodell
Verschiedene Kleingebietsschatzverfahren

e Forest / non-forest

¢ Volume (heuristic Pl)
» AGB, BGB (hPI)
Height (hPI)

Tree species

Site index

Basal area, QMD

Omlopsfotografering
Status 01.02.2016

...............

Fatografer 20

a4 http://shiny.nibio.no/apps/Isk/
http://www.nibio.no/en/news/national-forest-inventories-and-remote-sensing--better-
information-better-decisions




Fernerkundung bei Nationalinventuren anderer Lander (3)

Karten aus terrestrischen Stichprobendaten und Fernerkundung sind in
Norwegen und Finnland in 6ffentlichen Portalen zuganglich

Norwegen: http://www.skogoglandskap.no/kart/SAT-SKOG/map view

SAT-SKOG

SAT-SKOG er et skogkart som gir oversikt over sk og viser inf jon om
treslag, alder og volum pa et overordnet niva.

Kart og statistikk

+ Kilden - til arealinformasjon

v Owversikt over kar

+ Gardskan og jordreqestar
! Se kart pa nett * WMS

t iAo * Nediasting av karidata
+ Markslag
RErr— Tolkingen av skogvanabler (volum, treslag, alder) blir gjort aulomatisk av &t program som
foltdala fra L gon mod kart og ider. En
- 8kog brukes for & skille skog {ra andre arealtyper, og kun arealel innfor skogmaska biir olkel
. ] PRIKKATIETOIKKUNAR
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Landsskogstakseringen verdier fra fiere spekirale band som satelittens sensor maler
§ | Eksempler pa spekirale band er bidt, grent, redl og

R narinfrarodt ys

SEARCH
»  Skograssurskan (SR16)

» Kart miljgregistrering i skog
~ SAT-5K0G
» Alder

» Dominerande treslag

MAP LAYERS
Piksler som dekker on Landsskogfiate blir brukt som
raferansepiksler og har en kjenl skogsituasjon For alle

@ andre piksler i skogmaska er skogsituasionen ukjent og ma

seLecteDLavers

MAP LEGENDS
CREATE MAP
THEMATIC MAPS

Finnland: http://www.paikkatietoikkuna.fi/web/en/map-window

ROUTE SEARCH

~ The Natural Resources Institute Finland (138) A
Biomass, broad leaved trees, dead branches 2009 (10 kg/ha) i USER GUIDE
Biomass, broad leaved trees, foliage 2009 (10 kg/ha) i
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[] Biomass, broad leaved trees, roots, d > 1 cm 2009 (10 kg/ha) i
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Fernerkundung bei Nationalinventuren anderer Lander (4)

Ziel 4.

Reduktion des Schatzfehlers

Geringer Stichprobenfehler bei gleichem terrestrischen Aufwand
Beispiele: Schweiz, Rumanien, Montenegro, ...

Methode: Stratifizierung/ Poststr./ Zweiphasige Stichprobe zur Stratifiz.

m Stichprobennetze des LFl

m]

1.4-4m-Netz () 1.0-km-Netz 0 05-km-Netz Nichtwald

@0 Waldzunahme @ Waldzunahma @ Wald
LFZ/LFI3 LFI/LFI2 LFIWLFI2/LFI3

Waldentscheid im 500m mal 500m Netz Felderhebungim 1 km /1,4 km Netz



Nutzung der Fernerkundung bei Nationalinventuren

Vielfalt der Methoden
- Tradition, Schwerpunkt der Ziele, besondere Bedingungen
- Bei gleichen Grundprinzipien und -ansatzen

Ratgeber und Initiativen, Netzwerke

. . (laude Vidal
Integratlon of remote-sensmg and Iciar Alberdi

Laura Hernandez

ground-based observations for John Red o
estimation of emissions and removals Editors

of greenhouse gases in forests >
National

Forest

o . el = e o .
Draft version for discussion of sections land Il . . .._ : > . I n Ve n to rI eS
Mel:_ﬁidds;i_\d Guidf;_jn_t:-lj_‘lfmn':;t the
Global Forest Ohse“rvatiqns Initiative .

FAO Global forest observation initiative European National Forest
GFOl Inventory Network ENFIN
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DIABOLO Partner
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Projektziel:

Weiterentwicklung und Harmonisierung von Nationalinventuren und
von Nationalem Monitoring von Waldern



DIABOLO Arbeitspacket 4

Ziel:

Entwicklung eines auf Fernerkundung basierten Systems zur
Erfassung von Storungen im Wald

Schwerpunkt: Nutzung von Sentinel 2

Laufzeit: 2015- 2019 (4 Jahre)

Veroffentlichungen bisher:

Hirschmugl, M., Gallaun, H., Dees, M., Datta, P, Deutscher, ]., Koutsias, N. and Schardt,
M. 2017 “Review of methods for mapping forest disturbance and degradation from

optical earth observation data”. Current Forestry Reports, 2017, p. 1-14, DOI
10.1007/s40725-017-0047-2.



Wahl der Datenquelle (1)

Schwerpunkt: Sentinel 2 Daten, ergdnzend Landsat 7 & 8

- Gute spektrale Eigenschaften, multispektral, optisch
- Auflésung, 10m, einzelne Kanale geringer

- Datenzugang kostenlos

- Einfacher Zugang

- Hohe zeitliche Verfigbarkeit

- Zwei baugleiche Satelliten

- System in 2018 voll operational

Super-spectral imaging L-esa
m Source hitpesamutimeds 238 nldocs/EarthObsarvatonSentinald ESA_Bubstn 161, pdf
VIS NIR SWIR
€ 3¢ > € >
Bl B9 B10
Asrosols Water-vapour Cirrus
L Snowlicel cloud discrimination
B5 B7 B8a Vegetation status

Vegetation
20 red edge
B6 Bl11 Bl12

I . Sentinel 2, 10 m Auflésung

B2 B3 B4 B8

10
nm |
400 600 Gl 1000 1200 1400 1600 1800 2000 2200 2400

T Spatial resolution versus wavelength: Sentinel-2' span of 13 spectral bands, from the visible and the near-infrared to the shortwave

infrared at differentt spatial resolutions ranging from 10 to 60 m on the ground, takes land monitoring to an unprecedented level



Wahl der Datenquelle (2)

Schwerpunkt: Sentinel 2 Daten, ergdnzend Landsat 7 & 8
- Hohe zeitliche Verfigbarkeit

- Nachhaltigkeit der Datenverfligbarkeit

- Sentinel 2 ist teil der EU/ESA Initiative COPERNICUS

Ll

' f BN
- o
b ]

Theoretical number of cloud-free observations

L J1-3 3-S5 -clE- 11" -14 1417 J17-20 B 20-23 | > 23

Anzahl wolkenfreier Szenen per Jahr, Landsat & Sentinel2



Ziele und Methoden

Methoden: NDVI basieret, regelbasiert,
Zeitreihenmethoden

Systemelement 1:

e Kartierung automatisiert direkt nach der
Bildaufnahme, automatisiert

* Schadensindikation

 Nahezu in Echtzeit

e Ergebnisse im Webportal

* Ergebnisse per download verfligbar

Systemelement 2:

e jahrliche Kartierung mit Angabe des
Schadenstyps

e klare Definition der Klassen

» Vergleichbare Informationen fir Lander /
Europa
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Beispiel Serbien - Eisbruch Winter 2014/2015




Beispiel Serbien — Kartierung mit Landsat

Eisbruch Winter
2014/2015




Beispiel Deutschland - Kartierung mit Landsat / Rapid Eye

s AW l'l\ﬁ’ o S e

Methode: NDVI-Differenz: NDVI (Zeitpunktl) — NDVI (Zeitpunkt 2)
NDVI Normalized Difference Vegetation Index
NDVI = (Nahes Infrarot - Rot) / (Nahes Infrarot + Red)

Reflection (%)

05 07 09
Wavelength (pym)



Beispiel Deutschland - Kartierung mit Landsat

Sommersturm August 2012

12.09.2011 14.09.2012 15.07.2013

Methode: NDVI-Differenz



Beispiel Deutschland - Kartierung mit Landsat

NDVI Differenz, Kartierung mit Schwellenwert




Beispiel Deutschland — Kartierung mit Sentinel 2

Eschentriebsterben 2015+
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Methode: Visuelle Kartierung



Beispiel Griechenland — Kartierung mit Sentinel 2

(http://forest.jrc.ec.europa.eu/effis/applications/firenews/fire/8625/detail).
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Methode: Regelbasiert



Beispiel Ukraine

Kartierung
mit Landsat

Kartierung
von
Kahlschlagen

2014/2015

Methode: NDVI- Differenz
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Beispiel Ukraine — Kartierung mit Sentinel 2 (1)

ar cutting
2016

Methode: NDVI- Differenz

Kartierung von Kahlschlagen - 2015/2016



Beispiel Ukraine — Kartierung mit Sentinel 2 (2)
Kartierung von Kahlschlagen
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